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264, R. Otto und A, R4ssing: Die Producte der Verseifung
der Thiosulfonsdureester.

[Aus dem chem. Laboratorium der technischen Hochschule zu Braunschweig.]
(Eingegangen am 20. Mirz; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

In den von dem Einen von uns zur Kenntniss der Alkyldisulf-
oxyde — speciell des Tolyldisulfoxyds, Phenyldisulfoxyds und Aethyl-
disulfoxyds -— veréffentlichten Abhandlungen!), denen in Gemeinschaft
mit Schiilern, beziehungsweise einem seiner damaligen Assistenten
unternommene Versuche zu Grunde gelegt wurden, ist u. A. behauptet
worden, dass jene Verbindungen bei der Einwirkung von Alkalien im
Wesentlichen nach der Gleichung:

2%80,; RSOP%E

8-+H,0= RSOﬁ +

O+ g E 5,9
in Sulfonsiuren, Sulfinsduren und Disulfide zerlegt wiirden. Als es
demselben gelang, auf dem Wege der Synthese aus den Alkalisalzen
Thiosulfonssiuren und den Halogenverbindungen von Alkylen den von
Nachweis dafiir zu liefern, dass die in Rede stehenden Disulfoxyde
Ester jener Thioséiuren seien3) — eine Annahme, zu der schon friiher
das Studium der Zersetzungsproducte der Disulfoxyde gefiibrt hatte —
und als er, um die Identitiit der synthetisch erhaltenen Verbindungen
mit den nach den friher bekannten Methoden, z. B. durch Behandlung
der Alkyldisulfide mit geeigneten Oxydationsmitteln dargestellten Ver-
bindungen darzuthun, auch das Verhalten jener bei der Verseifung
untersuchte, zeigte sich, dass dabei keine Sulfonsiuren resultirten.

Dieses veranlasste ihn, die friiheren, hier in Betracht kommenden
Angaben von Neuem experimentell in Gemeinschaft mit Hrn, Réssing
zu controlliren. Es sei uns gestattet, in Nachstehenden {iber die
wichtigeren Versuche kurz zu berichten, welche, wie wir meinen, zur
endgiiltigen Lisung der Frage nach dem Verlaufe jener Reaction gefiibhrt
haben.

) Es sind dieses, soweit sie hier in Betracht kommen, die folgenden:
R. Otto, J. Lowenthal und A. v. Gruber: Ueber Toluolbisulfoxyd und
Toluolsulfiir. Ann. Chem. Pharm. CL, 101. C. Pauly und R. Otto: Neue
Bildungsweisen des Benzoldisulfids und Paratoluoldisulfoxyds. Diese Berichte
IX, 1639. C. Pauly und R. Otto: Zur Kenntniss des Benzoldisulfoxyds und
Paratoluoldisulfoxyds. Diese Berichte X, 2181. C. Pauly und R. Otto:
Fernere Beitrige zur Kenntniss der Bildung und Constitution der sogen. Di-
sulfoxyde des Benzols und Toluols. Diese Berichte XI, 2070. C. Pauly und
R. Otto: Ueber die Zerstetzung des Aethyldisulfoxyds durch Kaliumhydroxyd.
Diese Berichte XI, 2073.

%) R ein einwerthiges Alkyl bedeutend.

% R. Otto: Synthese der sogen. Alkyldisulfoxyde. Diese Berichte XV, 121.
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A. Verseifung des Thiobenzolsulfonsdurephenylithers
(Benzoldisulfoxyad).

Versueh 1. 30 g des Aethers wurden im Kolben am Riickfluss-
kithler unter hiufigem Umschiitteln mit 25 procentiger wissriger
Kalilange auf ctwa 95" erwiirmt. bis keine Einwirkung mehr wahr-
zunehmen war und der letzte Antheil der nach und nach zugefiigten
Lauge der Fliissigkeit eine dauernde alkalische Reaction verliehen hatte.

Nach dem Erkalten wurde mit Wasser verdiinnt, das vom Un-
gelisten — U — abgehende Filtrat mit Kohlensiure, bis zur Ueber-
fihrung des Aetzkalis in Carbonat, behandelt und dann. anfangs unter
lebhaftem Sieden. zur Trockne gedunstet.

Bei dem Einleiten der Kohlensiure triibte sich die Flissigkeit
schwach und nabm den unangenehmen, die Gegenwart von Phenylsolf-
hydrat kennzeichnenden Geruch an, in Folge davon, dass die geringe
Menge von Phenylmercaptid, die in ihr enthalten war (s. uauten),
sich unter Freiwerden von Thiophenol zersetzte. Letzteres verfliichtigte
sich beim Eindunsten der Flissigkeit mit den Wasserddmpfen. Der
Salzriickstand wurde nun mit siedend heissem absolutem Alkohol so
oft ausgezogen, bis alles organische Salz in Lésung Gbergefiihrt war,
das Ungeldste nur noch ans Kaliumcarbonat bestand.

Das aus der alkobholischen Lisung nach dem Verjagen des Al-
kohols bleibende Salz wurde zur Beseitigung der noch vorhandenen
geringen Mengen von Kaliumcarbonat nochmals in der kleinsten
Menge siedenden absoluten Alkohols aufgenommen und dann auf dem
Wege der fractionirten Krystallisation in drei Antheile zerlegt. Die
Analyse ergab, dass jeder derselben lediglich aus benzolschwefligsaurem
Kalium bestand, dass Lenzolsulfonsaures Salz in nachweisbarer Menge
darin nicht vorhanden war.

Antheil 1. 0.331 g des lufttrocknen Salzes verloren bei 130°
U045 g H,0 und gaben 0.127 g Ka, SO,

Antheil T 0.309 g des lufttrocknen Salzes verloren bei 130°
0.043 ¢ H,O und gaben 0.123 g Ka, SO,

Antheil 1. 0.283 g des lufttrocknen Salzes verloren bei 1300
0.046 g H,0 und gaben 0,115 g Ka,SO,.

Berechnet fiir Gefunden
Formel C('.Hs 802 Ka -+ 2H20 1. . Il]
Ka 18.1 18.3 17.9 18.2 pCt.
H, O 16.7 16.4 17.1 16.2 »
Berechnet fiir Gefunden-
Formel C¢H;803Ka 1. il. 111,
Ka 21.7 21.9 21.5 21.7 pCt.

Das entsprechende benzolsnlfonsaure Salz ist wasserfrei und enthilt
19.8 pCt. Kalium, ‘
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Das unlésliche Product der Verseifung des Thiodthers — U —
war, wie das in der Lauge lsliche, ein einhcitlicher Korper. Es
bestand aus Phenyldisulfid. Durch fractionirte Krystallisation aus
Alkohol wurde es in mehrere Antheile zerlegt, die simmtlich den
Schmelzpunkt jener Verbindung — 619 — und auch deren sonstige
Eigenschaften zeigten.

Versuch II. 70 g des Thioiithers (4 Mol.) wurden mit 50 g
Barythydrat — etwas mehr als 2 Mol. BaH,0, + 8H,0') — in
Wasser verseift. Das in Wasser unlisliche I’roduct der Verseifung
erwies sich als ein Gemenge von Phenyldisulfid mit unverdndertem
Thioiither. Letzterer konnte auf dem Wege der fractionirten Kry-
stallisation von dem Disulfide getrennt werden. Er war wegen seiner
leichteren Loslichkeit in den letzten alkoholischen Mutterlangen von
jener Verbindung enthalten, krystallisirte in kurzen dicken Prismen
oder Zwillingen. die dem monosymmetrischen Systeme angehdirten, bei
459 schmolzen, sich durch Zinkstaub in benzolsulfinsaures Zink und
Zinkphenylmercaptid spalten liessen und auch im Uebrigen die Eigen-
schaften des sogen. Benzoldisulfoxyds zeigten.

0.3260 g der Verbindung gaben bei der Verbrennung 0.6%24 g
CO, und 0.1195g H,O. entsprechend 57.1pCt. C uand 4.1 pCt. H.
Ci2H 08,0, verlangt 57.6 pCt. C und 4.0 pCt. H

0.3680 g des Phenyldisulfids (dritte Krystallisation) gaben 0.2425 g
CO, und 0.1580 g H,0, entsprechend 65.9 pCt. C und 4.7 pCt H.
Ci2Hy0S, verlangt 66.1 pCt. C und 4.5 pCt. H.

Das in der wiissrigen Lisung. neben kleinen Mengen von Mer-
captid. enthaltene Baryumsalz wurde durch fractionirte Krystallisation
(NB! nach Behandlung der Lésung mit Kohlenséiure u. s. w. zur Be-
seitigung des Mercaptids) in vier Theile zerlegt, von welchen jeder
die Eigenschaften und die Zusammensetzung des benzolsulfinsauren
Baryums besass.

I. 0.744 g des lufttrocknen Salzes erster Krystallisation gaben

0.4130 g BaSO,.
II. 0.2965 g des lufttrocknen Salzes zweiter Krystallisation gaben
0.1650 g BaSO,.

I 0.2360 g des lufttrocknen Salzes dritter Krystallisation gaben

IV, 0.2105 g des lufttrocknen Salzes aus der letzten Mutterlauge

gaben 0.1140 g BaSO4.

Ber. nach der Formel Gefunden
(Ce H5803): Ba L. Il. IIl. 1V.
Ba 32.7 32.6 327 327 32.7 pCt.

1) Berechnet 44.1g.
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Lufttrocknes benzolsulfonsaures Baryum enthilt 29.2 pCt. Baryum,
entsprechend der Formel (Cq11;803):Ba + H, O.

Versuch III. Bei diesern Versuche wurden 20 g Thiodther mit
20 g Aetzkali und 25 g Wasser in geschlossener Riéhre bei 100 ver-
seift. Beim Oeffnen der erkalteten Réhre war kein Druck vorhanden.
Die wissrige Losung enthielt 18.9 g wusserfreies benzolsulfinsaures
Kalium. Zur Bestimmung desselben wurde sie, nach der mechanischen
Beseitigang des Phenyldisulfids, mit Kohlensiure gesittigt, dann zur
Trockne gedunstet, der Riickstand in heissem absolutem Alkohol auf-
genomen, die Ldsung verdampft, der nun sich ergebende Riickstand
bis zur Gewichtsconstanz bei 130° getrocknet und dann gewogen.
Ein Theil desselben wurde aus absolutem Alkohol uinkrystallisirt
und analysirt.

0.348 g des so resultirenden, bei 1300 getrockneten Salzes gaben
0.1667Ka850, = 21.5 pCt. Ka . Ce H; SO2 Ka verlangt 21.7 pCt. Kalium.

Die Menge des bei dem Versuche erhaltenen Phenyldisulfids, durch
directe Wigung des von der wiissrigen Losung getrennten Productes
nach dem Trocknen {iber Schwefelsiure bestimint, betrug 4.7 g.

Auf Grund dieser Versuche darf behauptet werden, dass bei der
Verseifung des Thiobenzolsulfonsiurephenylidthers, ausser geringen
Mengen von Thiophenol, nur Phenyldisulid und benzolsulfinsaures
Salz, aber kein benzolsulfonsaures Salz entstehen, und dass die Reaction
gemiiss der Gleichung:

34 8‘;?&502 {S+2H,0 = 4CHsSO, + [CeH,],S,
sich vollzieht. Hiernach hiitten 20 g des Thioéthers bei der Verseifung
mit Aetzkali 5.8g Disulfid und 19.2 g sulfinsaures Kalium geben miissen.
Bei dem Versuche IIT wurden, geniigend iibereinstimmend mit diesem
Postulate, 4.7 g Disulfid und 18.9 g des Salzes erhalten.

Der obigen Gleichung entsprechend sind zur Verseifung von 3 Mol.
des Thioiithers 2 Mol. Barythydrat erforderlich. Da bei dem Ver-
suche I1 auf 2 Mol. der Base aber 4 Mol. des Esters angewandt
wurden?!), so erklirt es sich, wesshalb ein Theil der Verbindung
unzersetzt bleiben musste.

Was endlich den Verlauf der Reaction anbelangt, so denken
wir uns denselben in folgender Weise. Wir nehmen an, dass zunichst
gemiss der Gleichung:

2 CGHchG%i;s + 2H,0 = 3CeHsSO, + CsHsS (I)

) Es leitete uns dabei die spiter erst als irrthiimlich sich herausstellende
Aunahme, dass das Disulfoxyd nach Gleichung:
2C19H198:02 + HaO = CgHeS03 + CeHeSOg + [CsHsk S
zerlegt werde (s. oben).



1239

aus 2 Mol. Thicéither 3 Mol. Sulfinséiure und 1 Mol. Sulfhydrat ent-
stehen, und dass durch Wechselwirkung des letzteren und je 1 Mol.
unzersetzten Thiodthers, nach Gleichung:

CoHy 0818 + OTlS = CoHeS0, + [CHL1,S, (D

ein weiteres Mol. Sulfinsiure und ein Mol. Disulfid sich bilden,
wonach aus 3 Mol. Thiodther 4 Mol. Sulfinsiiure und 1 Mol. Disulfid
hervorgehen miissen, was in der That der Fall ist, wie aus Ver-
such IIT sich ergiebt. Dass bei der Verseifung des Thioithers die
der Gleichung 1I entsprechende Reaction stattfinden kann, geht daraus
hervor, dass beim Zusammenbringen alkoholischer Ldsungen von
Benzoldisulfoxyd und Natriumphenylmercaptid schon in der Kiilte sich
Disulfid und Benzolsulfinsiure bildet, wie sich ganz analog, nach Er-
fabrungen, die wir schon friiher gemacht habent), Zinkphenylmercaptid
und Benzoldisulfoxyd zu Disulfid und Benzolsulfinsiuren Zink umsetzen,
wenn sie in Alkohol zusammentreffen.

Die kleinen Mengen von Mercaptid endlich anlangend, so sind
diese die Producte einer secundiiren Reaction. Sie bilden sich aus
dem Disulfide unter der Einwirkung des Alkalis, neben einer ent-
sprechenden Menge sulfinsauren Salzes, nach Gleichung:

2(CsHs)2Se + 2H0 = 3CyHsS + CsHsSOq,
wie richtig schon frither angenommen wurde. Da aber das Disulfid
dieser Reaction nur in ganz verdiinnter Léosung villig unterliegt, con-
centrirte Alkalilaugen dasselbe kaum angreifen, so kounten begreiflich
unter den Bedingungen, welche bei der Verseifung des Thiodthers
obwalteten, nur geringe Mengen von Mercaptid entstehen?). Dass
bei der Verseifung mit Barythydrat etwas grissere Mengen jener Ver-
bindung resultirten, als bei der Zerlegung mit Aetzkali, erklirt sich
dadurch, dass bei jener mehr Wasser zngegen war, als bei dieser3),

1) A. a. 0. Mit freiem Mercaptan, z. B. Acthylsulfhydrat, setzt sich das
Disulfoxyd in entsprechender Weise um. A.a O.

?2) Vergl. dic betr. Angaben in dicsen Berichten X, 2184.

3) Es ist wohl interessant genug, um hier kurze Erwihnung zu verdienen,
dass ein Praparat grosser Krystalle reinen Benzoldisulfoxyds nach monate-
langem Licgen unter einer lose bedeckenden Glasglocke in meinem Privat-
laboratorium véllig verindert erschien. Die Krystalle waren grésstentheils
zerfallen und in ein hellgelbes, schwefelartiges Pulver verwandelt. Bei der
Verseifung des so zersetzten Priparates mit Barythydrat resultirte ein in
Wasser unléslicher gelblichweisser Korper, ein Gemisch von wenig Toluol-
disulfid mit viel einer Verbindung, die in siedendem Alkohol, ja selbst in sie-
dendem Eisessig kaum etwas loslich war. Diese Verbindung enthielt Schwefel,
sinterte bei etwa 140° zusammen und war bei etwa 170° véllig geschmolzen.
Beim Erhitzen auf dem Platinbleche verbrannte sie mit stark russender Flamme
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B. Verseifung des Parathiotolylsulfonsiuretolylithers.

Dieser Ester, das sog. Toluoldisulfoxyd!). verhilt sich bei der
Verseifong der entsprechenden Benzolverbindung ganz analog, zerfilit
dabei in Paratolyldisulfid (Schmelzpunkt 41°) und paratoluolsulfinsaures
Salz, gemiss der Gleichung:

.'iiC-iH.l(::gj g S+ 2H.,.0 = (C'] H‘,’)?S2 -+ 4C7H5802.

Daneben bilden sich in Folge secundirer Reaction aus dem Di-
sultide geringe Mengen von Toluolsulfhydrat. natiirlich in Form von
Mercaptid.  Sulfonsaures Salz entsteht bei der Verseifung nicht.

15 g des Esters wurden wit der gleichen Menge Aetzkali in etwa
25 ¢ Wasser in geschlossener Rihre bei 1000 verseift. Beim Oeffnen der-
selben nach dem Erkalten war kein Druck vorhanden. Der Inhalt der
Réhre wurde wie der bei Versuch III aus der cntsprechenden Benzol-
verbindung erhaltene verarbeitet. Is resultirten etwa 4 g Disulfid und
13.3 ¢ toluolsulfinsaures Kalimn. Nach obiger Gleichung hiitten die
angewandten 15 g des Thiodithers 4.4 ¢ Disulfid und 14 g sulfinsaures
Salz geben miissen.

Das bei dem Versuche entstandene Kaliumsalz war einheitlich.
Ein kleiner Theil desselben wurde in heissem absolutem Alkohol auf-
genommen. 0.270 g des aus dieser Losung durch Verdansten dersclben
bis fast zur Trockne gewonncnen Salzes gaben nach dem Trocknen
bei 130° 0.1198 g Kaa S0y, entsprechend 20.0 pCt. Kalium. C;H:50.:Ka
verlangt 20.1 pCt. Kalium. Das aus absolutem Alkohol erhaltene

unter Ausstossen von mercaptanihnlich riechenden Dimpfen und hinterliess eine
sehr schwer verbrennliche Kohle. Sollte hier nicht ein anhydridartiger Kérper
vorgelegen haben? (cf. J. Rosenbery: Ueber die Anhydride aromatischer
Sulfonsiiuren; diese Berichte X1X, 652). Bei der Verseifung des zersetzten
Disulfoxyds entstand ausser den erwihnten Korpern nur noch benzolsulfin-
saurcs Baryum.

', Bei Durchsicht seiner Aufzeichunngen findet der Eine von uns, dass er
frither einmal Versuche angestellt hat, das Toluoldisulfoxyd glatt auf dem
Wege der Oxydation mittelst Kaliumpermanganat aus Toluoldizulfid in essig-
saurer Losung darzustellen auf Grund der Gleichung:

3(Ci He)S: + 4KaMnOs — 4Mn0, + 2KapO + 3} TS0 lg,

Die Versuche ergaben, dass dabei ein Theil des Disulfids intakt bleibt,
withrend der Rest zu Toluolsulfonsiure oxydirt wird. Toluoldisulfoxyd konnte
unter den Oxydationsproducten gar nicht nachgewiesen werden. Hiernach
empfiehlt sich immer noch die Darstellung der Verbindung aus Toluolsulfin-
séiure, durch Erhitzen mit Wasser. Diese Methode giebt eine bessere Ausbeute,
als die aunf der Oxydation von Toluolsulfhydrat mittelst Salpetersiure beruhende,
welche von Miircker zuerst angegeben ist.
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Kaliumsalz der Paratoluolsulfonsiiure enthiilt, entsprechend der Formel
C:H;S0O3Ka, 18.6 pCt. Kalium.

Die einheitliche Beschaffenheit des wasserunldslichen Productes
der Verseifung (Paratolyldisulfid) wurde wic sub A 1 nachigewiesen.

C. Verscifung des Thiobenzolsulfonsduredthyliithers.

Der auf synthetischen Wege aus thiobenzolsulfinsaurem Alkali
und Bromithyl dargestellte Ester (Aethylphenyldisulfoxyd) gab hei der
Verseifung, welche unter Anwendung von etwa 15 g der Verbindung
und mit Kalilauge im geschlossenen Rohre bei 1000 vorgenommen
wurde, ausser bei 150—152° siedendem Aethyldisulfid. pur benzol-
sulfinsanres Kaliomi, keine nachweisbare Menge von sulfonsaurem
Salz. Zur etwaigen Nachweisung dieses Salzes wurde die alkalische
wiissrige Losung, nach Beseitigung des Aethyldisulfids, mit Salzsiure
dibersiittigt, durch wiederholtes Schiitteln mit kleinen Mengen Aether
von der Sulfinsiure befreit und dann zur Trockne gedunstet. Sieden-
der absoluter Alkohol entzog dem Riickstande keine Spur von sulfon-
sauremn Salz, was er hitte miissen, im Falle bei der Verseifung des
Thioéthers solches entstanden wiirel).

D. Verseifung des Parathiotolylsulfonsfureiithyliithers.

Diese Verbindung, das sogenannte Aethyltolyldisulfoxyd, aus thio-
paratolylsulfonsaurem Natrium und Bromithyl erhalten. verhielt sich
bei der Verseifung den sub A, B und C angefiihrten Verbindungen
ganz analog, wurde durch Kalilauge nur in toluolsulfinsaures Kalium
und in bei 132° siedendes Aethyldisulfid zerlegt. Zu dem Versuche
dienten 10 g des Esters. Dic Abwesenheit von toluolsulfonsaurem
Kalium unter den Producten der Verseifung wurde wie bei dem
sub C angegebenen Versuche dargethan.

0.138 g des lufttrockenen Baryumsalzes. welches aus der mit Aether
der salzsauren wiissrigen Lésung entzogenen Sulfinsiure (siehe C) dar-
gestellt war, gaben 0.0824 g BaSO4 = 30.7 pCt. Baryum. Toluol-
sulfinsaures Baryum verlangt die gleiche Menge Baryum.

Auf Grund der im Vorstehenden entwickelten Erfahrungeu darf
man wohl annehmen. dass bei der Verseifung die Ester von Thio-
sulfonsiiuren ganz allgemein der Gleichung:

3§RSOI€ 4? RS8O, R

Is +2m0 — 2] R,

) Einer wiissrigen, mit Salzsiure @ibersittigten Losung von sulfinsaurem
und sulfonsaurem Salz entzicht nimlich Aether nur Sulfinsiure.
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entsprechend!) primdr nur in Sulfinsiiuren und Disulfide zerlegt wer-
den?). und dass die letzteren in geringem Grade nach Gleichung:

R w210 = 3} s 4 BSQ

eine weitere secunddre Zersetzung zu Sulfinsduren und Mercaptanen
erfahren. Diese Verseifung findet nur bei Gegenwart von alkalischen
Basen statt. Wasser allein verseift die Thiodther nicht; im Gegen-
theil entstehen dieselben nach friiheren Beobachtungen?3) ausnehmend
leicht beim Erhitzen der Sulfinsiuren mit Wasser in geschlossenen
Rihren. neben Sulfonsinren nach Gleichung:

(RS02) _ RSO ). . RSO .
3 Hg_ R%h_’_ H§O+H-O'

2

1 Das Verhalten des Aecthyldisulfoxyds bei der Verseifung von Neuem
zu prifen, hielten wir fir ibertlissig. Es mdge hier erwiihnt werden, dass
Pauly bei Gelegenheit der oben crwithnten Untersuchung iiber die Zersetzung
des Aethyldisulfoxyds mittelst Kali, entgegen den betreffenden Angaben von
P. Claisson (Journal f. pract. Chem. N. F. XV, 204), das Acthylzinkmer-
captid nicht durch Vermischen einer Lisung von Zinkacetat mit Mercaptan
im Zustande volliger Reinheit darzustellen vermochte. Der Zinkgehalt der anf
diesem Wege von ihm erhaltenen Priiparate war stets hoher als der der Theorie
entsprechende (37—41 pCt., gegeniiber dem theoretischen, der 34.8 pCt. he-
trigt). Pauly vermuthet, dass das Mercaptid unter Ahspaltung von Mer-
captan =chon beim Auswaschen mechr und mehr basisch wird, und dass sich
dadurch der hihere Zinkgechalt erklirt. So hetrug z. B. der Zinkgehalt eines
Priparates mit 40.4 p('t. Zink nach wiederholtem Auswaschen mit Wasser
44.1 pCt. Ein anderes Priparat mit 38.2 pCt. Zink enthielt nach lingerem
Kochen in Alkohol, wobei sich Mercaptan verfliichtigte, 46.3 pCt. Zink. Wie
sich Aethylmercaptan durch Zinkstaub nicht leicht vollig in Mercaptid ver-
wandeln lisst (vergl. die Abhandlung von R. Otto: Synthese der sogenannten
Aethyldisulfoxyde, in Diesen Berichten Bd. XV, S. 126, Anm. 1), so gelang es
anch nicht, dax Aethyldisulfid durch Zinkstanb vollig nach Gleichung:

C:Hs _ [CsHs]s
CQH5§S+va Zugsa

in Zinkiithylmereaptid @berzufithren. Die elektronegativeren aromatischen Di-
sulfide lassen sich auf diesem Wege leicht in Mercaptide verwandeln,

2) R bedeudet ein einwerthiges Alkyl.

% a a 0.





